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Cap. 1: M. clementalers

© ecuwacidn: Flixy ),y x),y” Kx),..., ))=o0

© Problema de cauchy: epo+condicton tniclal

H%

© epo de orden 1:

. dy _ Py [
Y=ty dx Qx,yY)

I. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias <7100 de
la eEDO

@ solucién: Y=y ) que cumpla La ecuacion (hay =)

=P, y)dx+axy)dy=o0

2. EDO primer orden

¢ Aspec’co:

P(x)dx+a(y)dy=o
© solucton: )

P(x)dx=-(y)dy
f?(x)dx=—f62(5)dg)
y=y )<’

2.1. EDO primer orden. Variables separadas.

2.2. EDO primer orden. Homogénea.
@ pefinicion: f(x,y) es homogénea de grado k si
fxAY) =AR{(x,Y)
¢ E\jempLo: 9 ()<,5) =x2y +554 es hom. grado 4
9 (xAY) = (W)= (AY) +5(AY)*=r" (x2y +5Y*) =a'g (x.y)
© Aspecto: P yldx+ax,yldy=o
(P Y @ howmogéneas del mismo grado)

© soluctén: C.v. Y x)=x- Y (x)— v. separadas

2.3. EDO primer orden. Exacta.

© Aspecto: P(x,y) + R(x,Yy)dy es exacta si Py =%

© Propledad: Bxacta <> Existe p(x, y) tal que
du=pdx+cdy

@ solucisn: Pox+@idy=o0—du=0"ulx,y) =K

© céleulo de w: _ Jx
du=pdx+ady — ‘ .
My

2.4. EDO primer orden. Factor integrante
@ pefinicln: T(xY) es factor integrante de
' 'CQ Pol)<+62d3=o .

st C'de+c‘620l5=0 es dif. exacta
@ F. Integrantes “famosos”:
st (Py-&, )/@=1(x) hay f. ntegrante §(x) =e

Si (P, -@, )/P=9(y) hay f. integrante (y) =e

Jf()dx

Ja(ydy

2.5. EDO primer orden. lineal de primer orden.
@ Aspecto: Yy +a(x)y=b(x)
¢ solucion: Y. =Y. Y.

Yot Sol. General de la ec. Homogénen

y'ta ()()5 =0 V. sepamdas—)kj Kefw)dx

Ypo : Sol. Particular de La ec. Completa

2.6. EDO primer orden. Ecuacion de Bernovilli

@ Aspecto: y'+a(x)y=b(x)y"”

© soluctdn: 1. Dividimos entre 5"”
Y’ 1V
< 00—, =bk)
Y Y
1
2. C. de vartable v= — — | Primer
w-1
Y orden

Lineal

5. ENDO orden n

@ Aspecto: 5”)+ amg“”-l-...+a25”+a15’+a05=b(;<)

)

© solucion: Y.ZY. it Yo = constantes

Y. Sol. General de La ec. Homogénea Yy '+ a

1. Resolvemos La ecuacton caracteristica
w wn-1 —
ANta Nt tayrtarta =0

2.7. EDO primer orden. Ecuacion de Ricotti

@ Aspecto: y+alky= b()<)5-2+c()<)

2 Particular

© solucton: cv. v(x)= Y ()()M —>EerwouLLLL

Obtenemos A, Y sus multiplicidades m;
2. una base del espacio de soluciones es

{aFed™ i=1,2,...pp k=0,1,...,m; —1}

3.1. EDO orden n. linecal de cocficientes constantes

Método de variacton de las constantes:
buscamos una solucién de La forma
Y= K()()ef“ Wik nonde K (x) Bs una funclén

desconocida que se obtiene obligando a que
se cumpla la EDO completa

Mg +.. +a25”+a15 +a Y=

yor = C1e%% + Chwed + Cy%ed + Cpe*™ + Csae?

Si hay soluciones complejas a+pi, en lugar de usar La base (e

n-1)

A1 = 5 triple
A> = 4 doble

=. %empLo. Sin=6 Y obtenemos 1
Az = 2 simple

una base es {ea‘”, zed®, e

S5z _dx 4z 2z
e xet® 2}
Y la solucidn de la ecuacién homogénea es

+ C(J

(a+ bL))( (a-bi)x

} usamos {€"cos (Bx), £ Sen (Bx)}
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3.1. EDO orden n. lineal de coeficientes constantes (continvacion)

Ype : Sol. Particular de La ec. Completa Y~ + a.y .. +ay”+ay +ay=b(x)

Método de variacion de las constantes:
Si la sol. de La howmogénen es Y=CE,+...+CEn
Buscamos una soluctén de La forma Yy=c,(x)€,+..+C.(x)Bn

Donde €, (x),...,.C (x) sow funciones que se obtienen resolviendo:

B E, \.-“_E, Cl () 0
- S 0
EY Ey o E] Chz) | = 0
N R AN br)
3.2. Orden n. Ecuacion de Evler. s lineal de segundo

orden pero no de
@ Aspecto: x2 y”+ax y' +B y=b(x) coeficientes constantes

€ solucidn: c. De variable de La variable tndependiente

x=¢° o S=ln x

Hay oue cambiar las derivadas respecto de x, y'ey”, por

derivadas respecto de S, e [, usado La regla de Lla cadena

d d ds 1
y=—8 =29 =—9 ~
dx ds dx X De memoria
” 1 (1] L]
y=-=— Gy

@ Tvas el cambio queda una EPO Lineal de segundo orden y
coeficientes constantes

Método de los coeficientes indeterminadors

Buscamos una sol. gue sea comb. Lineal del térm. independiente b (x) Y sus derivadas

? ?
@ SLb0)=sen(px) 0 b(x) =cos (px):| Yy=A sen (px) +Beos (px)|
?

¢ sib=¢":y=Ac"

FA ¢ ? ?
@ stb)=p (x) (Pol. grado n): |Y=A +Ax+AX2+. . +A X"

© combinaciones: Sib(x) es combinactén o producto de Los anteriores, buscamos
una soluclon que sea combinacion o producto de Las anteriores

© Repeticiones: St algin término de la solucion particular propuesta, €, ya
aparece en La solucion howmogénea (asociado a A de multiplicidad m), se debe
multiplicar la solucidn particular propuesta por x™

gjemplo: y"-1oy’+25y =™

A2-10A+25=0—A=5 doble—~Base:{e”;xe™} = y_=cC, e”+Cc xe™
?
rc| como b(x)=¢” busco solucibn de La forma y =Ae”

Pero ¢”forma parte de La solucidn homogénea asociado a A=5 doble. Por tanto,

buscamos una solucidn de la forma y=Axe>
?






