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— SISTEMAS CERRADOS: ECUACIONES —
Nombre Expresion Expresion Diferencial (para test) éProp? Unidad
2 2 2 N
Trabajo (W) W=| W=| F-d?# :f F-@-dt sSW No ]
1 1 1
2
Calor (Q) Q=] éQ 6Q No ]
1
Energia (E) AE = Wy, dE Si Ji
Energia Mecénica (Ey) AEy = A(E; + Ep + Eejec + Emag) = A(E, + E,) dEy Si Ji
Energia Interna (U) AU =A(E —Ey) =A(E —E. — E, = Ectec — Emag — Eu) du Si J
15Q| .. 150 5Q .. & 80,
Entropia (S) AS :f — i AS >f B dS = — i ds = Z— Si J/K
2 Trr] Rev 2 Tl pprey Trr =1 TFTJ
n n
Primer Principio de la Termodinamica (1% Ppio) Qsist + W, sist = DEgise = AUgise + AEy Z 6Q; + Z SW(FextrSist)i =dE - -
i=1 i=1
Ecuacion de la Energia Mecanica (EEM) AEy oo = Wr,psist + Wrinpsist = Wrppsist = € — Wa dEy = Z 6W(Fm_s,-st)i — gy, — Wy - -
i=1
n
Ecuacion de la Energia Interna (EEI) AUgisr = Qsist — Wrypsist = Qsise + &, + Wa au = Z 8Q; + &g, + Wy = e
i=1
Evaluacion del trabajo en la frontera WAB et WBA =T=.c 7B, 6WAB + SWBA = — §e%48 = .
Primer Principio aplicado a la frontera TAB | QoAF = goas 8QA + QAT = §eoAB = -
Segundo Principio de la Termodindmica (2° Ppio) | AS = o, + Z dS = 8o, + Z - -
= TFT, TFT,
.z 3 1 1
Produccién de entropia (o) = Oint + Ooxt = Oine + Z Q, T 80, = 80 + 80 ey = 80 + Z SQ} T~ T No J/K
FT;
j=1
Irreversibilidad (1) Iy = Tamp0yp 81, = Tamp80y No ]
Casos Particulares (para test)
Sistema indeformable: W, psist = —0&;,, — Wz =10 EEM: dEy = Y-, 6W(ngt,5ist)i EEl: dU =Y1%,60;
Sistema deformable: Wr, sist = =08, — W, = —¢;_+pdV — ¥ x,.dX, BEM: dEy = Xis1 Wiz, sist), — 0, +pAV — i xpdX, EEl: dU = 3%, 8Q; — pdV + ¥ x,.dX,
Sistema simple compresible (SSC): OWr,  sist = —0&;, — Wy = —b¢; +pdV EEM: dEy = Y1, 5W(pm,sm)i — 8¢, +pdV EEl: dU = Y7, 8Q; — pdV

*

Nota: No es lo mismo dX (diferencial exacta) # 6X (diferencial no exacta) # dX (derivada parcial).
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— MODELOS TERMODINAMICOS DE SUSTANCIAS —

Modelo de Gas Perfecto (MGP)

En la zona gaseosa no existe una ecuacion térmica valida para todo el campo (p,v,T). En la zona de presiones bajas y temperaturas moderadas (baja densidad), y alejada de las curvas de vaporizacion y sublimacién, el
comportamiento de los gases es casi idéntico y se aproxima con el modelo de gas perfecto.

pV =mR,T PVY = cte Energia Interna: AU = mAu = mc, AT
Ecuacion Térmica de Estado: V= VI/?m [m*/kgl Proceso Isoentrépico: TVY~1 = cte
R, = kg -K L=V fa: AH =mAh = AT
g /Mg U/ (kg - K)] TPV = cte Entalpia mAh=mc,
T, Vo
R,=c¢c,—¢, AS =m|c,In—=+ R, In—
) P ou 9 = tp T g
Capacidades térmicas: ¢,(T) = 3T ) Tl et
o Semiperfecto: (c,,, cp) = f(T) oh v Relaciones: [ Entropia: AS=m [cp lnT—2 - Ry lnp—2
o Perfecto: (c,, c,) = cte cp(T) == Y@ R E b
aTl, i _ D2 V2
y [ AS=m|c,In=+c,In—
P1 V1
Modelo de Sustancia Incompresible (Sélidos y Liquidos)
Ecuacién Térmica de Estado: v=cte o p=cte Energia Interna: AU = mAu = m c AT

Ap
AH=mAh=m (CAT+7)

Capacidad térmica: Entalpia:

« Semiperfecto: ¢ = f(t) c(T) = ¢,(T) = ¢, (T) T

o Perfecto: ¢ = cte Entropia: AS=mc lnT—2

1
Muelle Ideal
oA~ Fur I—\/\/\N\N\/—'L’ Masa: my = 0 Longitud: L=Ly+6>0 Energia mecanica: AEy,, =0
: 1 I : Adiabaticos: Qu=0 Elongacién: ) % 0 Energia interna: AUy = 2(522 - &%)
F ! L —
Alargado § > 0 Comprimido § < 0 Idealmente elastico: i 0 Fuerza: Fy = ké Entropia: ASy =0
Otros

Fluidos (Gases y Liquidos): AEy,,, = A(Ec + Ep)pp, = 0 Frontera: Wiz =0 si el segundo subindice est3 fijo

Fuente térmica

Qj QFT _Qsist
R DN e e
oy = FT FT

Frontera Amb — Embolo:

2 2
Wop= [ F@ =% [ po-dg-dz=(pa) - Ay O 02)
1 1

Frontera Fluido — Sélido:

g9FuSol = ()

(condicién de adherencia cinematica)






