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VECTORES ALEATORIOS

QU P) (X1, X5, ..., X)) : Q> R®  Nosotros estudiamos: (X, Y)

[FUNCION DE DISTRIBUCION| F(x,y) =P(X <x,Y <Yy)

(X,Y) es un v.a. discreto:

(X,Y) es un v.a. continuo:

FM——FUNCION DE MASA CONJUNTA |}

1. Z p(z,y) =1

(z,9)€D(x,v)

2. p(z,y) =PX=2z,Y=y)

3. F(z,y)= ZZp(a b)

a<z by

s /R2 f(z,y)dzdy =1

2. Si B C R? entonces P(B) = / f(z,y)dzdy
B

Boa= /_: /:o f(u,v)dudv

[ -
{FUNCION DE DENSIDAD CONJUNTA }———

FUNCION DE DENSIDAD MARGINAL

———{FUNCION DE MASA MARGINAL |

px(z) = Z p(z,y)

yEDy

py(W) = Y plz,y)

.’IZEDX

_IFUNCléN DE MASA CONDlClONADAI_

- O; f @, v)dy

v = [ faads

Bly(X,Y)] = [ o(@,9)- f(a.)dady

px = E[X] =a19 ox = V(X)

[CovAaRIANZA| oxy = cov(X,Y)

si (X,Y) es un v.a.continuo

VARIANZA

= E[(X — pux)?] = B2,0;
ny = E[Y] = Qo1 0’%/ = V(Y) = E[(Y - MY)Q] = 603 @D:ﬂ

= B[(X — px)(Y — py)] = B11

— FUNCION DE DENSIDAD CONDICIONADA |—

p(z,yo) . (z,y) iy
—o () = X condicionada por Y T) = X condicionada por Y
Px/y yo( ) pY(yo) b fX/Y( ) fY(y)
Py /X =z (Y) = IM Y condicionada por X Jy/x(y) = @) Y condicionada por X
px (o) fx ()
| MOMENTOS Y cARACTERISTICAS |
. . MOMENTO RESPECTO
FElg(X,Y)] = . X, Y .a.d )
pX V= Y o) p(@s) s (XY)esunvadicroto |MOMENTO RESPE
(z,9)€D(x,v)

ax,; = B[X*YY

MOMENTO RESPECTO
DE LAS MEDIAS:

Bra = E[(X — px)* (Y — py)']

co/tmelro
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VECTORES ALEATORIOS

1. ElaX + bY| = aE|X| + bE|Y
2. cov(X,Y) = ox.y = E[XY] — E[X]E[Y] = E[XY] — pxuy

| PROPIEDADES|

3. VIX+Y)=V(X)+ V(Y) = 2cov(X,Y)

[RELACION LINEAL ENTRE X E Y|  ,yy o~ —1 pxy =0 pxy =~ 1

@ ¢COmMO s interpreta?

INDEPENDENCIA DE VARIABLES ALEATORIAS

X e Y serdn variables aleatorias independientes si se cumple cualquiera de las siguientes condiciones
1. F(z,y) = Fx(z) - Fy(y)
2. p(z,y) = px(z) - py(y) si (X,Y) es un vector aleatorio discreto.
3. flz,y) = fx(z)- fy(y) si (X,Y) es un vector aleatorio continuo.
4. oxy =cov(X,Y) =00 pxy =0.
5. BIXY] = E[X]E[Y] 0 E[g(X)h(Y)] = Elg(X)|E[h(Y)]

[EsPERANZA cONDICIONADA | Vs Pt necResion|
E[X/Y] :/ x‘fx/y(x)dx x=g(y) = E[X/Y] — X sobre Y

y = h(x) = E[Y/X] — Y sobre X

Blv/x] = [ Ty frx(w)dy

— 00

TRANSFORMACIONES DE VECTORES ALEATORIOS

Sea (X, Y) un vector aleatorio continuo con funcién de densidad conjunta f(x,y). Sea la siguiente
transformacion biyectiva:

1(U, V), ha (U, V)) I ( Ohy/Ou  Ohy/Ov )

(X,Y) = (h
( (X,Y),gz(X,Y)) 8h2/8u 8h2/8’0

(U, V)

fU,V(u7U) = f(hl(ua U)7 h2(u7 ’U)) ’ |J| ) ?'“7
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