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Fuerzas en engranajes de dientes helicoidales 

Fuerzas en ECDH de ejes paralelos (1 = entrada, 2 = salida): 

𝐹12
𝑡 = 𝑁cos𝛼𝑛cos𝛽2 𝐹21

𝑡 = 𝑁cos𝛼𝑛cos𝛽1
𝐹12
𝑎 = 𝑁cos𝛼𝑛sin𝛽2 𝐹21

𝑎 = 𝑁cos𝛼𝑛sin𝛽1
𝐹12
𝑟 = 𝐹21

𝑟 = 𝑁sin𝛼𝑛
*12 significa fuerza que la rueda 1 (entrada) genera sobre la rueda 2 (salida)

Fuerzas en ECDH de ejes no paralelos (1 = entrada, 2 = salida): 

𝐹12
𝑡 = 𝑁(cos𝛼𝑛cos𝛽2− 𝜇sin𝛽2) 𝐹21

𝑡 = 𝑁(cos𝛼𝑛cos𝛽1+ 𝜇sin𝛽1)
𝐹12
𝑎 = 𝑁(cos𝛼𝑛sin𝛽2 + 𝜇cos𝛽2) 𝐹21

𝑎 = 𝑁(cos𝛼𝑛sin𝛽1 − 𝜇cos𝛽1)
𝐹12
𝑟 = 𝐹21

𝑟 = 𝑁sin𝛼𝑛
*12 significa fuerza que la rueda 1 (entrada) genera sobre la rueda 2 (salida)

Par, potencia y eficiencia (1 = entrada, 2 = salida): 

Par:  𝑇12 = 𝐹12
𝑡 𝑅2 𝑇21 = 𝐹21

𝑡 𝑅1

Potencia:  𝑃𝑜𝑡1 = 𝜔1𝑇21 𝑃𝑜𝑡2 = 𝜔2𝑇12 

Eficiencia:  𝜂 =
𝑃𝑜𝑡2

𝑃𝑜𝑡1
=

𝜔2𝑇12

𝜔1𝑇21
=

cos𝛼𝑛−𝜇tan𝛽2

cos𝛼𝑛+𝜇tan𝛽1

Ejes paralelos: 𝜂 = 1 

Ejes no paralelos: 0 < 𝜂 < 1 

El sistema es irreversible si  𝜂′ =
cos𝛼𝑛−𝜇tan𝛽1

cos𝛼𝑛+𝜇tan𝛽2
< 0 
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